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CONCELLO

MAPA ESTRATEXICO DE RUIDOS DE VIGO Memoria Resumo

ANO 2022 (FASE 42)

Resumo

A entrada en vigor da Directiva Europea 2002/49/CE estableceu, entre outras cousas, a definicién de
Mapa Estratéxico de Ruidos (MER) como aquel desefiado para poder avaliar globalmente a exposicion
ao ruido nunha zona determinada, debido & existencia de distintas fontes de ruido, ou para poder
realizar predicions globais na devandita zona. Un MER contén, por tanto, informacion sobre os niveis
de ruido nunha contorna e sobre a poboacidn exposta a determinados intervalos de ruido.

Estes mapas deben ser revisados cada 5 anos e por iso, Vigo debe abordar en 2022 a revision do seu
MER correspondente 4 42 Fase de aplicacidon da citada Directiva, tendo en conta que cumpre as
condicidns establecidas na mesma para considerar o municipio en por si unha aglomeracioén.

A diferenza do método de célculo empregado en fases anteriores (método NMPB), nesta 42 Fase
realizase a revisién do mapa de ruidos mediante o novo método de calculo europeo denominado
CNOSSOS- EU (Common NOise aSSessment methQdS), cuxo principal obxectivo é o establecemento
dunha metodoloxia comun para a realizaciéon dos MER, de tal modo que os resultados obtidos en cada
Estado Membro sexan fiables, realistas e que ademais permitan ser comparables entre si.

Por tanto, posto que o método de cdlculo empregado na presente fase difire notablemente do
utilizado ata o de agora, non resulta estrito, a criterio técnico, realizar unha comparativa entre os
resultados obtidos nesta 42 Fase cos obtidos en fases anteriores, no referido a superficie e habitantes
expostos. Neste sentido, indicanse algins dos cambios mais relevantes que introduce o novo método
de calculo CNOSSOS- EU e que inflien de maneira notable na nova pegada sonora da aglomeracién de
Vigo, especialmente na caracterizacion do trafico rodado:

= Adaptase mellor & circulacidn en baixas velocidades e aos efectos de reducién de velocidade.

= Permite modelar os efectos de aceleracién e desaceleracion nas proximidades de
interseccions, rotondas, semaforos, etc.

= Ten en conta o efecto das pendentes nos eixos viarios, no referido a sua influencia sobre a
emisién sonora dos vehiculos.

= Permite un modelo especifico para a circulacién en rotondas.
= Establece cinco categorias de vehiculos diferentes.

Para realizar unha anadlise xeral da afeccién acustica no exterior dos edificios do Concello de Vigo,
témanse como referencia os niveis de ruido de 65 dBA para os periodos dia (indice Lg), tarde (indice
Le) e periodo completo 24 horas (indice Lgen) € 0s 55 dBA para o periodo nocturno (indice L,). Deste
xeito, en base & pegada de ruido a 4 metros de altura obtida nesta 42 Fase, concliese que 0 18,3% e o
19,5% da poboacién de Vigo esta exposta, respectivamente, a niveis de ruido en fachada L4 (dia) e Le
(tarde) superiores a 65 dBA, chegando ao 28,9% no caso do indice global L¢en. Doutra banda, no caso
do periodo nocturno, a porcentaxe de poboacidn exposta a niveis de ruido en fachada L, superiores a
55 dBA situase no 27,2%.

Do presente traballo concliese que a principal fonte de ruido de Vigo radica no tréfico viario, moi por
diante dos focos de ruido industrial e do trafico ferroviario, sendo aquel o responsable do 95% da
afeccion de poboacidn a niveis nocturnos L, superiores a 55 dBA e alcanzando 0 98% no caso de niveis
globais de ruido Lgen Superiores a 65 dBA.

Desde a publicacién do primeiro Plan de Accidn contra o Ruido (PAR), o Concello de Vigo mantivo unha
marcada lifia de accidn contra a contaminacidon acustica e mellora da habitabilidade da cidade,
pofiendo en marcha un ambicioso plan de humanizaciéns, control de trafico na mesma e outras
medidas. O novo modelo de calculo CNOSSOS-EU, ao caracterizar dunha forma madis precisa o
comportamento do trafico rodado, reflicte mellor a realidade da circulacién diaria de vehiculos e o
impacto das humanizacidns sobre o confort acustico da cidade.
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1. OBXECTO

O obxecto do presente documento é o de presentar os datos correspondentes ao Mapa Estratéxico
de Ruidos (MER) da aglomeracién de Vigo, correspondente 4 revisidn levada a cabo durante a
anualidade 2022 como parte da 42 Fase de aplicacidn establecida na Directiva 2002/49/CE europea,
sobre avaliacién e xestion de ruido ambiental. A recompilacion de datos e a elaboracion do MER
realizouse seguindo a “GUIA BASICA DE RECOMENDACIONS PARA A APLICACION DOS METODOS
COMUNS DE AVALIACION DO RUIDO EN EUROPA (CNOSSOS-EU): Recomendaciéns para a sua
aplicacion & avaliacion do ruido de fontes industriais, estradas, ferrocarris e aglomeracions”,
documento do Ministerio para a Transicidon Ecoldxica e o Reto Demogriafico, na suia version oficial
publicada en abril de 2022.

Nesta memoria preséntase a informacion requirida no apartado 7.1.4.1 do documento da Direccion
de Calidade de Avaliacidn e Calidade Ambiental, pertencente a Secretaria de Estado de Medio, titulado
“INSTRUCIONS PARA A ENTREGA DOS DATOS ASOCIADOS AOS MAPAS ESTRATEXICOS DE RUIDO E
PLANS DE ACCION CONTRA O RUIDO, FASE 4”, na sua versién oficial publicada en abril de 2022. Por
tanto, a informacién aportada neste informe recolle:

v" Unha breve descricidon da aglomeracién (Concello de Vigo).

v"Informacidn sobre a autoridade responsable.

v Eficacia e informacién sobre os plans de accidn pasados e medidas vixentes.
v" Métodos de medida e célculo empregados.
v

Resultados: Numero de persoas expostas a niveis de ruido, expresado en centenas,
determinado a partir dos célculos de niveis de Lg, Le, Ln € Lgen, distinguindo entre trafico
rodado, ferroviario, fontes industriais e ruido total.

v" Adicionalmente, achégase a superficie de solo exposta e unha andlise dos resultados
obtidos.

A presente memoria acompanfa a informacion requirida no mencionado documento:

e Conxunto de planos en formato PDF, a escala 1:10.000, correspondentes aos niveis de
ruido Lg, Le, Ly € Lgen debidos ao trafico viario.

e Conxunto de planos en formato PDF, a escala 1:5.000, correspondentes aos niveis de ruido
Ly, Le, Ln € Lgen debidos ao trafico ferroviario.

e Conxunto de planos en formato PDF, a escala 1:10.000, correspondentes aos niveis de
ruido Lg, Le, Ln € Lgen debidos ao focos industriais.

e Conxunto de planos en formato PDF, a escala 1:10.000, correspondentes aos niveis de
ruido Lg, Le, Ly € Lgen debidos & contribucién conxunta de todos os focos anteriores.

e Arquivos de alimentacién do xestor SICA en formato SHP.

¢ Informacidn para reporte 4 Comision Europea (datos estatisticos, arquivos GPK e arquivos
de verificacion de metadados).

e Arquivos espaciais para incorporar a IDESICA (Infraestrutura de Datos Espaciais do SICA).

e Arquivos rdster dos indicadores Lgen € L, do ruido total.
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, , CONCELLO -
MAPA ESTRATEXICO DE RUIDOS DE VIGO o raar e

2. DESCRICION DA AGLOMERACION

2.1. Descricion xeral

Vigo é un concello situado na metade da Ria de Vigo, a mais ao sur das Rias Baixas, na provincia de
Pontevedra, dentro da Comunidade Auténoma de Galicia.

RIA DE VIGO

I

Figura 1. Limites do termo municipal de Vigo

O termo municipal abarca tanto os limites terrestres como os que delimitan o arquipélago das Cies,
composto por tres illas: a llla de Monteagudo ou /lla Norte, a llla Do Faro ou /lla do Medio e a llla de
San Martifio ou /lla Sur. Entre as tres illas suman unha superficie aproximada de 4,5 km? e contan
unicamente con 2 habitantes, segundo os datos censuais empregados para a realizacién do presente
estudo. O resto da poboacidon de Vigo, superior aos 290.000 habitantes, repartese sobre os
aproximadamente 105,5 km? de superficie interior dun municipio con orografia en xeral accidentada
e ao longo das 18 parroquias que compoien o seu territorio.

VIGO

PAIS = Espafia
COMUNIDADE AUTONOMA ™. Galicia
PROVINCIA X Pontevedra
UBICACION 42°14'00"N  8°43'00"0
ALTITUDE 0 msnm
SUPERFICIE APROX. 110 km?
POBOACION 291.082 habitantes
DENSIDADE POBOACIONAL 2.647 hab./km?

[1] Aproximadamente 4,5 km? corresponden a superficie das lllas Cies.
[2] Datos censuais de poboacién correspondentes a decembro de 2021.
[3] 2.758 hab./km2 sen contar coa superficie das lllas Cies.

Taboa 1. Caracteristicas xerais do municipio de Vigo (fonte: Concello de Vigo)
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Tal e como se comentou nas anteriores fases do MER, o municipio de Vigo articulase da seguinte
maneira: o seu territorio dividese en 18 parroquias (que non tefien por que coincidir coas eclesiasticas),
que se dividen 4 sula vez en barrios (o que noutros concellos cofiécense como aldeas ou lugares), e os
barrios en lugares. As parroquias viguesas conservan ainda un forte caracter propio (a de Bembrive é,
por exemplo, Entidade Local Menor) e gozan dunha activa vida asociativa. A seguinte taboa recolle a
relacion de parroquias que compofien o municipio de Vigo. Esta estrutura en parroquias témase como
referencia para a realizacién de cédlculos e as andlises da presente revision do Mapa Estratéxico de
Ruidos de Vigo.

‘{8 ALCABRE CENTRO!") OIA
2 BEADE COMESANA SAIANS
8 BEMBRIVE CORUXO SARDOMA
58 CABRAL LAVADORES TEIS

T CANDEAN MATAMA VALADARES
(3 CASTRELOS NAVIA ZAMANS

(*) Tanto a informacién achegada polo Concello de Vigo como a publicada polo Instituto
Nacional de Estatistica agrupan administrativamente as tradicionais parroquias de Bouzas,
Coia e Freixeiro como parte do Centro urbano de Vigo.

Taboa 2. Relacion de parroquias administrativas do municipio de Vigo

Candean

Lavadores
Sardoma

Bemobrive

Beade

Valladares

Figura 2. Distribucidon das parroquias que compofien o municipio de Vigo

2.2. Datos demograficos

Para a realizacién do Mapa Estratéxico de Ruidos da aglomeracion de Vigo, correspondente a 42 fase
de aplicacion da Directiva 2002/49/CE, téfiense en conta os datos demograficos oficiais do termo
municipal proporcionados polo Concello de Vigo, actualizados a decembro de 2021. Neste apartado
desagréganse non s6 os datos demograficos globais e por parroquias, sendn tamén os relativos aos
diferentes centros sanitarios e aos multiples centros docentes do municipio.
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2.2.1. Poboacion por parroquias

A seguinte tdboa mostra os devanditos datos censuais, distribuidos segundo as diferentes parroquias
en que se divide o municipio.

SUPERFICIE POBOACION D:g:g’:gz:E
PARROQUIA

% m % Habitantes (Habit./Km?)

1 ALCABRE 1,8% 2,0 2,0% 5.893 2.904
2 BEADE 6,6% 7,3 2,1% 6.151 847
3 BEMBRIVE 8,3% 9,1 1,6% 4.660 512
4 CABRAL 8,5% 9,4 2,4% 7.121 758
5 CANDEAN 5,1% 5,6 1,2% 3.509 631
6 CASTRELOS 2,2% 2,4 2,7% 7.870 3.244
7 CENTRO DE VIGO 9,4% 10,4 57,8% 168.124 16.201
8 COMESANA 3,5% 3,9 2,2% 6.486 1.673
9 CORUXO 7,7% 8,5 2,1% 6.031 710
10 LAVADORES 6,0% 6,7 8,1% 23.558 3.541
11 MATAMA 3,6% 3,9 1,3% 3.712 940
12 NAVIA 2,0% 2,2 2,1% 6.226 2.779
13 OIA 4,3% 4,7 1,4% 3.974 846
14 SAIANS 1,8% 2,0 0,4% 1.168 591
15 SARDOMA 2,3% 2,6 2,0% 5.688 2.211
16 TEIS 5,2% 5,7 8,4% 24.573 4.306
17 VALLADARES 10,6% 11,6 1,8% 5.367 462
18 ZAMANS 6,9% 7,6 0,3% 970 127
TOTAL PARROQUIAS 96,0% 105,5 99,9993% 291.080 2.758
Ic1 ILLAS DE FARO Y MONTEAGUDO 2,7% 3,0 0,00035% 1 0,3
Ic2 ILLA DE SAN MARTINO 1,3% 1,5 0,00035% 1 0,7
TOTAL ILLAS CiES 4,0% 4,5 0,0% 2 0,4
TOTAL VIGO 100% 110 100% 291.082 2.647

Taboa 3. Datos demograficos do termo municipal de Vigo (fonte: censo Vigo 12/2021)

Tal e como se pode ver na taboa anterior, a parroquia que vai condicionar de maneira global a afeccién
acustica sobre a poboacion de Vigo sera principalmente a do Centro urbano da cidade, onde residen
case 0 60% dos habitantes censados e, en segundo termo, as de Lavadores e Teis. Estas tres parroquias
engloban conxuntamente preto do 75% de toda a poboacién do municipio, polo que a pegada sonora
gue se obtefia nelas resultara decisiva para analizar a exposicién ao ruido @ que ven sometidos os
habitantes de Vigo ao longo do ano.

A data de realizacién do presente traballo rexistranse un total de 143.638 vivendas e 30.912 edificios
habitados, dos cales aproximadamente un 33% son edificacions de ata 3 alturas, un 25% son
edificacions de entre 3 e 8 alturas, un 35% son edificacions de entre 9 e 12 alturas e o resto (ao redor
dun 7%) son edificacions mais altas.

2.2.2. Centros Sanitarios

Segundo os datos dispofiibles no Catdlogo Nacional de Hospitais, no termo municipal de Vigo
contabilizase unha decena de centros hospitalarios, entre os cales suman un total de 2.247 camas
dispofiibles, sendo o Hospital Alvaro Cunqueiro o de maior capacidade, ao dispofier por si sé de preto
do 38% das devanditas camas.
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Hospital Alvaro Cunqueiro 845
Hospital Meixoeiro 360
Hospital Nicolas Pefia 68
Hospital Ribera Povisa 573
Hospital Vithas Vigo 200
Hospital FREMAP Vigo 17
Centro Médico Concheiro 40
Centro Médico Pintado 12
Clinica Residencial El Pinar 84
Centro de Saude Mental Hestia San José 48
TOTAL 2.247

Taboa 4. Centros sanitarios e n2 de camas dispoiiibles

2.2.3. Centros Docentes

No que respecta a edificacidns de tipo docente, contabilizanse en todo o termo municipal de Vigo un
total de 123 centros para educacién infantil, primaria, secundaria e universitaria, coas distribucidns de
alumnos mostradas na seguinte taboa, rexistrando entre todos eles un total de 46.240 matriculados.

Escola de Educacion Infantil (EEI) 5,7% 7 1,0% 478
Colexio de Educacidn Infantil e Primaria (CEIP) 35,0% 43 20,1% 9.289
Colexio Publico Rural (CPR) 35,0% 43 38,9% 17.978
Instituto de Ensinanza Secundaria (IES) 13,0% 16 15,8% 7.306
Universidade de Vigo — Campus Vigo 11,4% 14 24,2% 11.189
TOTAL 123 46.240

Taboa 5. Centros docentes e nimero de matriculados en 2021

3. AUTORIDADE RESPONSABLE

A autoridade principal responsable da revision do MER, asi como de marcar as pautas e desenvolver
un adecuado Plan de Accién contra o ruido, é o Concello de Vigo a través da drea de Medio Ambiente
e Vida Saudable que se encarga, por tanto, da tarefa de coordinar os traballos do Mapa Estratéxico de
Ruidos, e desefiar as posteriores accidns a abordar para mellorar as condicions acusticas do territorio.

CONCELLO
DE VIGO

Tal e como se podera comprobar, a principal fonte de ruido ambiental en Vigo é a formada pola rede
de infraestruturas de transporte, tanto urbano como interurbano, con maior influencia das estradas
por diante das vias férreas. Por tanto, naquelas zonas afectadas por eixos viarios e ferroviarios cuxa
titularidade recaia en distintas administraciéns publicas, serd necesaria a colaboracion entre os
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organos xestores (Xunta de Galicia, Ministerio de Transportes, Mobilidade e Axenda Urbana,
Ministerio para a Transicidon Ecoldxica e o Reto Demografico, etc.) por medio de plans de accidn
especificos, mediante os que se definan as actuacions para levar a cabo nas zonas en conflito (estradas
autondmicas ou estatais, lifias de ferrocarril, aeroportos, etc.).

4. METODOLOXIA DE CALCULO E AVALIACION

Neste apartado indicanse os detalles fundamentais e criterios adoptados para a definicion do modelo
(datos de entrada) e o calculo dos niveis de emision de ruido.

4.1. Método de calculo

4.1.1. Ferramentas software

Para a obtencién do MER de Vigo emprégase CadnaA version 2022, da

®
empresa DataKustik, na sta opcidon BMP XL, software profesional para o cad na D A

calculo, presentacién, avaliacion e predicion de ruido ambiental.

4.1.2. Método de calculo

O célculo do MER de Vigo abdrdase conforme ao método CNOSSOS-EU, seguindo as directrices
recollidas nos documentos:

e “GUIA BASICA DE RECOMENDACIONS PARA A APLICACION DOS METODOS COMUNS DE
AVALIACION DO RUIDO EN EUROPA (CNOSSOS-EU): Recomendacidns para a stia aplicacion &
avaliacién do ruido de fontes industriais, estradas, ferrocarris e aglomeracions”, documento
do Ministerio para a Transicién Ecoldéxica e o Reto Demogrdfico, na sta revision de abril de
2022.

e  “Guia para a aplicacion do método CNOSSOS- EU na modelizacion do ruido producido polas
circulacidns ferroviarias nas infraestruturas de ADIF e ADIF AV/AV”, 12 edicidn de marzo de
2022, de ADIF Alta Velocidade, Direccion Corporativa, Subdireccidon de Medio.

4.1.3. Periodos temporais para a avaliacidn de ruido

Os periodos temporais nos que dividir a andlise acustica do municipio son os indicados na lexislacion
vixente, é dicir:

= Periodo de dia, de 12 horas de duracion (07:00-19:00 horas);
= Periodo de tarde, de 4 horas de duracién (19:00-23:00 horas);
= Periodo de noite, de 8 horas de duracién (23:00-07:00 horas);

4.1.4. indices de avaliacién de ruido

A norma UNE-EN ISO 1996-1 describe os métodos e procedementos a aplicar para a avaliacién dos
niveis de ruido procedentes de varias fontes, individuais ou en conxunto, que contriblen a exposiciéon
total dun lugar. Na devandita norma definense os métodos xerais de avaliacion dos indices de ruido
ambiental, asi como a definicién xenérica do nivel de ruido durante un periodo global de dia-tarde-
noite (24 horas).
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Tomando como base a anterior norma, a Lei 37/2003 do Ruido e o Real Decreto 1513/2015 establecen
os indices de ruido a considerar para a avaliacion dos niveis de ruido nun territorio, en base aos
diferentes periodos temporais establecidos, é dicir:

= L4 para o nivel de avaliacién de ruido no periodo de dia (07:00-19:00 horas);
= L. para o nivel de avaliacidn de ruido no periodo de tarde (19:00-23:00 horas);
= L, para o nivel de avaliacién de ruido no periodo de noite (23:00-07:00 horas);

A Directiva comunitaria introduce ademais o indice Lgen para avaliar a molestia que produce o ruido
nas persoas. O devandito indice representa un nivel global ponderado de ruido que, penalizando en 5
dB o periodo tarde e en 10 dB o periodo nocturno, obtén un valor medio representativo das 24 horas
do dia. Segundo definese na Lei do Ruido 37/2003, o nivel equivalente dia-tarde-noite avaliase en dBA
mediante a seguinte expresion:

1
Lgen = 10 - logy, [ﬁ(u - 10ka/10 4. 10Le*5)/10 4 g 10(Ln+1°)/10)]

4.2. Modelo: Datos de entrada

4.2.1. MDT e sistemas xeograficos de referencia

Para a definicidon do territorio vigués tdmase como referencia o Modelo Dixital do Terreo (MDT)
elaborado para as fases anteriores, a partir das curvas de nivel do termo municipal proporcionadas no
seu dia pola administracién competente e obtidas da cartografia basee do Instituto Xeografico
Nacional. O devandito modelo implementa a orografia do municipio, desde os 0 metros de altura sobre
o nivel do mar, na sta zona costeira da Ria de Vigo, ata os case 700 metros de altura que alcanza nas
inmediaciéns do monte Galifieiro, na parroquia de Zamans, proxima aos municipios de Mos e
Gondomar.

O sistema xeodésico de referencia é o European Terrestrial Reference System 1989, conecido como
ETRS89, no cal Vigo emprazase no fuso UTM 29N. Ainda que para a representacion dos mapas de ruido
farase uso deste sistema de referencia, para a entrega da informacién espacial relativa ao cartografado
de ruido utilizarase o sistema EPSG:3035 Lambert Azimuthal Equal Area, cofiecido como ETRS89-
LAEA, por ser o sistema de referencia ETRS89 estendido para Europa.

Nesta revisién do MER tdmanse como referencia os limites municipais de Vigo, considerando tamén a
superficie das lllas Cies, ainda que para a analise de poboacion e solo exposto obviarase a afeccién
sobre o arquipélago, tendo en conta que entre as tres illas unicamente rexistranse 2 habitantes
censados e nelas non existen eixos ferroviarios nin focos industriais, asi como tampouco datos oficiais
de trafico viario, por circular basicamente polos seus camifios os vehiculos propios dos equipos de
mantemento e conservacidn das illas.

4.2.2. Condicidons meteoroloxicas

Para a andlise acustica do municipio considéranse as condiciéns climatoléxicas medias de Vigo de 15°C
de temperatura e 75% de humidade relativa. En base & guia de boas practicas, definense ademais as
seguintes condicions de propagacion favorable:

o Periodo dia: 50 % situacién de propagacion favorable.
o Periodo tarde: 75 % situacidn de propagacion favorable.

o Periodo noite: 100 % situacién de propagacion favorable.
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4.2.3. Absorcion do terreo e n? de reflexions

Para a asignacién de absorcidn sonora do terreo séguense as indicacidns establecidas no apartado 3.10
da “Guia bdsica de recomendacions para a aplicacion dos métodos comuns de avaliacion do ruido en
Europa (CNOSSOS-EU)”, onde se establece que, con caracter xeral, o chan compacto adoita ser
reflector (G=0), mentres que o chan poroso é absorbente, con coeficientes de absorcidn que chegan
a alcanzar o seu valor maximo (G=1) en terreos brandos tales como chans forestais, montes, céspede
ou herba, etc.

Con respecto ao numero de reflexions sonoras, configlrase o software con reflexiéns de ata 22 orde
para realizar o calculo do impacto acustico debido aos diferentes focos de ruido, segundo o indicado
no apartado 5.1.2.7 da guia citada anteriormente.

4.2.4. Trafico viario

Debido a informacién coa que se contaba en fases anteriores, a gran maioria das vias modelaranse cun
Unico eixo central ao que se asignaba os datos oficiais de aforo. O método CNOSSOS-EU incorpora
modelos especificos para modelar a emisién de ruido en rotondas, recoller influencia da aceleracion e
desaceleracidn, asi como a circulacion en vias con pendente. Por tanto, para a presente revision do
MER tivéronse en conta as seguintes consideracions:

1. Desdobraronse eixos de estradas en vias de circulaciéon en ambos os sentidos.
2. Procedéronse a modelar adecuadamente as rotondas mais relevantes da cidade.

3. Para asignar aforamentos a aquelas vias das que non se dispon informacion procedeuse a
realizar unha categorizacion de vias, segundo o tipo de trafico que circula por eles.

4. Configuraronse os eixos viarios para considerar de maneira automatica a pendente de
cada un, en base 4 adaptacion ao terreo dos mesmos.

5. Modelado de aceleracidn/desaceleracion:

a. Non se considera os efectos de aceleracidn/desaceleracion nas vias limitadas a 20
e 30 km/h.

b. Non se considera os efectos de aceleracién/desaceleracién nas vias limitadas a 20
e 30 km/h.

4.2.4.1. Categorizacion de vias

Para unha adecuada asignacion de trafico a cada un dos eixos viarios do municipio establécese unha
categorizacidon dos mesmos en 7 clases, co obxecto de garantir que a variacién de nivel de ruido entre
categorias contiguas non exceda 3 dBA, o que equivale a que a Intensidade Media Diaria (IMD) de
vehiculos dunha clase nunca excede o dobre da clase inmediatamente inferior. Os 7 tipos de categorias
definidas son os seguintes:

e Tipo 1: Ruas preferentes, cuxa funcién é a de servir de conexidn con outras poboaciéns
espafiolas, asi como a de conectar as devanditas ruas preferentes. Incluiria grandes
avenidas de conexién entre puntos de cidade cuxo porcentaxe de vehiculos pesados
exceda o doutras avenidas principais que tefian restrinxido este trafico. Exemplos: VG-20,
Av. Madrid, Estrada Logrofio-Vigo. Avenidas de conexién de cardcter industrial quedarian
tamén dentro deste tipo, por exemplo a Av. Beiramar.

e Tipo 2: Ruas que dan acceso aos principais nodos de distribucion da cidade, incluindo aqui
as grandes avenidas como Av. Garcia Barbdén, Av. Gran Via, Av. Castelao, Av. Ramdn Nieto,
Travesia de Vigo, Av. Castrelos.
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e Tipo 3: Ruas que desembocan nas estradas rexionais e aquelas que dan acceso desde as
dos tipos 1 e 2 aos centros de interese da cidade (hospitais, centros comerciais, etc.).
Exemplos: Av. Galicia, Sanjurjo Badia, Clara Campoamor, Angel de Lema e Marina, Av. da
Ponte, Xulidn Estévez, Estrada de Camposancos.

e Tipo 4: Ruas principais con IMD significativa. Permiten a comunicacidn entre os tres tipos
de ruas definidos anteriormente e as rdas principais dos diferentes distritos da cidade que
non se incluiron nas categorias previas. Exemplos: Urzaiz, Vazquez Varela, Isaac Peral,
Numancia, Barcelona, Venezuela, Canovas del Castillo.

e Tipo 5: Ruas secundarias, de servizo. Ruas cunha IMD relevante, nas que se ofertan
servizos como atencion sanitaria, tendas, supermercados (trafico diario de mercadorias
de vehiculos pesados cat. 2), etc. Exemplos: Ruas Regueiro, Brasil, México, Illas Baleares,
Espedrigada.

e Tipo 6: Ruas secundarias vecifiais. RUas secundarias, cunha IMD relevante, nas que
maioritariamente non se ofertan servizos. Son ruas residenciais nas que maioritaria ou
unicamente os seus picos de trafico transcorren nas horas de saida/regreso da actividade
diaria e nas que o seu trafico nocturno é moi reducido. Exemplos: Ruas Estrada, Lalin,
Marin, Nufez de Balboa, Tomas Paredes, Porrifio, Tui.

e Tipo 7: Oresto de ruas secundarias. Aquelas cunha IMD irrelevante e todas as que non se

inclien nos tipos 5 e 6.

4.2.4.2. Categorizacion de vehiculos

O modelo CNOSSOS inclte 5 categorias de vehiculos de trafico rodado:
1. Vehiculos lixeiros.
2. Vehiculos pesados medianos.
3. Vehiculos pesados (mais de dous eixos).
4

Vehiculos de duas rodas, tres e catro rodas, diferenciando entre categoria 4a
(ciclomotores) e categoria 4b (motocicletas de maior cilindrada).

5. Categoria adicional (aberta, reservada a vehiculos eléctricos, etc.).

Na actualidade non se dispdn de informacién de aforamentos desagregados nas clases que indica o
modelo. Tratase, con todo, dun problema xeneralizado, que non afecta unicamente ao Concello de
Vigo. As instrucions de entrega dos MER establecen a obrigacién de desagregar a informacién dos
aforamentos de trafico nas 4 primeiras sendo a quinta opcional. Para abordar o modelado e realizar
unha adecuada distribucidn do trafico viario, seguironse os seguintes criterios:

e Realizar contas manuais, coincidindo coa campafia de medicién acustica para o
procedemento de validacién (apartado 9), do nimero e da categoria de vehiculos que
circulan polos eixos viarios de diferente tipoloxia seleccionados para iso.

e (Calcular, en base aos datos recollidos, a distribucién en porcentaxe media de cada
categoria de vehiculos para cada tipo de via.

e Non asignar ningun vehiculo 4 clase adicional (vehiculos eléctricos, etc.) por ser pouco
significativa.
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e Aplicar as condicidéns de circulacion especificas de Vigo, como é a prohibicién de
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(@) circular vehiculos pesados en todo o centro urbano da cidade (o que implica un 0% de

-% vehiculos de categoria 3 en vias de tipo 2, 4, 5, 6, e 7) e a influencia dos itinerarios de

(- circulacién dos devanditos vehiculos habilitados na “Ordenanza Municipal Reguladora
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das Operacions de Carga e Descarga de Mercadorias nas Vias Urbanas” do Concello
de Vigo.

4.2.5. Trafico ferroviario

Incorporouse a informacidn achegada por ADIF, seguindo as indicaciéns do documento “Guia para a
aplicacion do método CNOSSOS-EU na modelizacion do ruido producido polas circulacions ferroviarias
nas infraestruturas de ADIF e ADIF AV/AV” de ADIF, asi como da “Guia bdsica de recomendacions para
a aplicacion dos métodos comuns de avaliacion do ruido en Europa (CNOSSOS-EU)”. Neste sentido,
configuraronse os eixos ferroviarios coas correspondentes IMD e velocidades mdaximas achegadas por
ADIF para cada un dos periodos horarios e incorporado nas proximidades da estacién ferroviaria de
Guixar os adecuados protocolos de aceleracion/ desaceleracion para simular o proceso de
saida/chegada de trens.

4.2.6. Focos industriais

Incorporouse ao MDT de Vigo a informacion dispoiiible sobre focos industriais, a sua localizacién e a
sUa correspondente potencia acustica.

4.2.7. Edificacion

Actualizouse a capa de edificacidn a partir da informacidn subministrada polo Concello de Vigo e a
publicada na Sede Electrénica do Catastro, e asignado a cada un dos edificios a informacion censual
correspondente a decembro de 2021.

4.3. Avaliacion de poboacion exposta

Partindo da base de que a informacién primaria da que se dispén é a de nimero de habitantes
censados por edificio, CadnaA permite realizar a estimacion da poboacion exposta ao ruido seguindo
o método de calculo vixente.

Segundo o descrito na “Guia bdsica de recomendacions para a aplicacion dos métodos comuns de
avaliacién do ruido en Europa (CNOSSOS-EU)”, para calcular a afeccién sobre a poboacidn definense
receptores a 4 metros de altura e a intervalos regulares en cada unha das fachadas dos edificios
residenciais. No caso de Vigo, os datos de poboacion correspdndense co punto 2 do epigrafe 4.2.5.2
da citada guia: “A informacién dispofiible mostra que as vivendas estdn dispostas dentro dun edificio
de apartamentos de forma que tefien varias fachadas expostas ao ruido, ou se descofiece cantas
fachadas das vivendas estdn expostas ao ruido”. Por iso, segundo o procedemento descrito no
devandito punto, o conxunto de localizacions dos receptores asociadas a cada edificio debe dividirse
nunha metade superior e unha metade inferior en funcion da mediana dos niveis de avaliacion
calculados para cada edificio. Para cada receptor situado na metade superior do conxunto de datos, o
numero de vivendas e de habitantes distriblese de maneira uniforme, de modo que a suma de todos
os puntos do receptor na metade superior do conxunto de datos representa o numero total de
vivendas e de habitantes (non se asignan vivendas nin habitantes aos receptores situados na metade
inferior, por asimilarse a fachadas relativamente silenciosas). Enténdese por tanto que, coa
informacién dispoiiible, a metodoloxia aqui descrita axdstase aos criterios marcados na Directiva
Delegada UE 2021/1226 de aplicacion para o calculo de poboacion exposta ao ruido.
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5. RESULTADOS

Neste apartado preséntanse os datos requiridos polo documento “Instrucions para a entrega dos datos
asociados aos mapas estratéxicos de ruido e plans de accion contra o ruido, fase 4”, na sua ultima
revision de abril de 2022, detallando:

e A poboacion exposta debido & contribucién conxunta de todos os focos (industria, trafico
rodado e tréfico ferroviario) e a desagregacion coa contribucidn de cada un deles.

e A contribucion dos grandes eixos viarios a exposiciéon da poboacion a ruido.

Achégase ademais a superficie exposta en cada caso xa que se estima que, ante un incremento de
poboacién nunha zona, o dato de superficie exposta pode ser de utilidade para analizar a eficacia dos
plans de accién. Dado que, a efectos do MER, nas illas Cies non se contabilizan focos de ruido viario,
ferroviario nin industrial, a andlise de solo exposto referirase sempre a extension interior de Vigo, de
aproximadamente 105,5 Km?2.

Para avaliar o grao de afeccidn acustica tomase como referencia o limite de 65 dBA para os indices de
ruido Lg, Le € Lgen, € de 55 dBA para o indice de ruido nocturno, L.

5.1. Resultados globais

Das simulaciéns globais realizadas, con todos os focos de ruido activos (isto é, trafico viario, trafico
ferroviario e focos industriais) concliese que aproximadamente un 13% do territorio de Vigo esta
exposto a niveis de ruido nocturnos L, superiores a 55 dBA e globais Lgen superiores a 65 dBA.

<50 56 52 79 45
50-55 18 19 13 19
55 - 60 13 15 8 16
60 - 65 9 10 4 12
65-70 5 6 2 7
70-75 3 3 1 4

>75 1 1 0 2

Taboa 6. Superficie de Vigo exposta en Km? debido a contribucién conxunta de todos os focos de ruido (industria, trafico
ferroviario e trafico viario)

% SUPERFICIE EXPOSTA A RUIDO VIARIO, FERROVIARIO E INDUSTRIAL

J l 8,6%

9.3%

12,5%

0,0% 2,0% 4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%

1Ld>65dBA Le > 65 dBA Ln > 55 dBA Lden > 65 dBA

Grafica 1. Porcentaxe de superficie exposta en Vigo a ruido total (industria, trafico viario e trafico ferroviario)
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En canto 4 poboacion exposta, os resultados obtidos conclien que menos dun 20% dos habitantes de
Vigo estan expostos a niveis de ruido en periodos de dia Ly e de tarde L superiores a 65 dBA, cifra que
se eleva ata case 0 29% no periodo global de 24 horas, Lsen. NO que respecta ao periodo nocturno,
pouco mais do 27% da poboacidn estd exposta a niveis de ruido L, superiores a 55 dBA.

CENTENAS DE HABITANTES EXPOSTOS POR RUIDO TOTAL

NIVEL DE RUIDO

(dBA) .
DiA TARDE NOITE 24 HORAS
<50 696 635 1.515 488
50-55 450 465 603 428
55-60 450 454 621 479
60 — 65 783 789 151 674
65- 70 485 516 20 667
70-75 46 50 0 161
>75 0 1 0 14

Taboa 7. Habitantes de Vigo expostos (expresados en centenas), debido a contribucion conxunta de todos os focos de
ruido (industria, trafico ferroviario e trafico viario)

% POBOACION EXPOSTA A RUIDO VIARIO, FERROVIARIO E INDUSTRIAL

35%

30% 27.2% 28,9%

25%

19,5%

20% 18,3%
15%
10%

5%

0%
HLd >65 dBA M Le > 65 dBA HLn>55dBA Lden > 65 dBA

Grafica 2. Porcentaxe de poboacion exposta en Vigo a ruido total

5.2. Resultados por fontes de ruido

Para comprobar o grao de afeccidn dos distintos tipos de fontes de ruido predominantes analizanse
por separado as pegadas sonoras de cada unha delas.

5.2.1. Ruido industrial

No que respecta ao ruido industrial, isto é, o debido tanto a actividade industrial do municipio como a
aqueles focos puntuais, lineais ou superficiais de ruido asociados dun modo ou outro 4 mesma,
concliese que menos do 0,5% da superficie de Vigo esta exposta a niveis de ruido en periodo dia, Lg,
en periodo tarde, L., ou en periodo 24 h, Lgen, superiores a 65 dBA. Pola noite, pola stia banda, a
porcentaxe de solo vigués exposto a niveis de ruido L, superiores a 55 dBA increméntase lixeiramente,
ata alcanzar 0 0,1% da superficie total do municipio.

\\
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NIVEL DE RUIDO SUPERFICIE EXPOSTA (Km?2) POR RUIDO INDUSTRIAL

(dBA)
NOITE 24 HORAS

<50 103 103 103 100

50-55 1,26 1,44 1,35 2,40

55 - 60 0,62 0,71 0,74 1,57

60 — 65 0,21 0,25 0,25 0,92

65- 70 0,06 0,07 0,06 0,35

70-75 0,02 0,02 0,02 0,09

>75 0,01 0,01 0,01 0,04

Taboa 8. Superficie de Vigo exposta en Km? debido ao ruido industrial

% SUPERFICIE EXPOSTA A RUIDO INDUSTRIAL

[ 1,0%
0,5%
0,0% 0,2% 0,4% 0,6% 0,8% 1,0% 1,2%

Hld>65dBA #HlLe>65dBA iLn>55dBA Lden > 65 dBA
Grafica 3. Porcentaxe de superficie exposta en Vigo a ruido industrial

No referente & poboacidn exposta, concluese que menos dun 0,5% dos habitantes de Vigo estdn
expostos a niveis de ruido en periodos de dia, Ly, de tarde, L., e global 24 horas, Lgen, Superiores a 65
dBA. Pola noite, ao redor dun 1,4% da poboacidn estd exposta a niveis de ruido L, superiores a 55 dBA.

CENTENAS DE HABITANTES EXPOSTOS POR RUIDO INDUSTRIAL

NIVEL DE RUIDO

(dBA)
NOITE 24 HORAS
<50 2.835 2.830 2.832 2.744
50-55 42 42 38 74
55 - 60 30 33 32 43
60 - 65 3 6 8 35
65-70 0,2 0,2 01 15
70-75 0,2 0,2 0,0 0,3
>75 0,1 0,1 0,0 0,1

Taboa 9. Habitantes de Vigo expostos (expresados en centenas), debido ao ruido industrial

% POBOACION EXPOSTA A RUIDO INDUSTRIAL

4%

2%

0.,5%
0,0% 0,0%
0%

HLd >65dBA M Le > 65dBA B Ln>55dBA Lden > 65 dBA

Grafica 4. Porcentaxe de poboacidn exposta en Vigo a ruido industrial

s , i M)
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5.2.2. Trafico ferroviario

No que respecta ao ruido que xera o trdfico ferroviario de Vigo, comprébase que basicamente
contrible & afeccion acustica a lifia de ferrocarril que parte da/termina na Estacién de Guixar, tendo
en conta que a que deriva na Estacién de Urzdiz, a cal soporta a maior parte do tréfico ferroviario de
Vigo, transcorre integramente baixo terra ata mdis al6 dos limites municipais. Neste sentido, tendo en
conta o trafico residual de trens que circulan dende ou cara a Guixar en comparacién con Urzaiz
(segundo os datos de IMD facilitados por ADIF en marzo de 2022), concliese que a exposicién nocturna
por encima dos 55 dBA tanto do solo como da poboacidon mantense nunhas porcentaxes practicamente
desprezables, ao igual que para os periodos de dia, tarde e 24 horas, neste caso para niveis de ruido
Ld, Le € Lgen SUperiores a 65 dBA.

LA SUPERFICIE EXPOSTA (Km?) POR RUIDO FERROVIARIO
(dBA)
<50 102 102 105 99
50-55 3,05 2,99 0,61 4,12
55-60 0,79 0,70 0,01 2,26
60 - 65 0,01 0,01 0,00 0,08
65-70 0,01 0,00 0,00 0,01
70-75 0,00 0,00 0,00 0,00
>75 0,00 0,00 0,00 0,00

Taboa 10. Superficie de Vigo exposta en Km? debido ao ruido ferroviario

CENTENAS DE HABITANTES EXPOSTOS POR RUIDO FERROVIARIO

NIVEL DE RUIDO

(dBA)
TARDE NOITE 24 HORAS
<50 2.903 2.904 2.911 2.884
50-55 8 7 0 25
55 - 60 0 0 0 2
60 - 65 0 0 0 0
65-70 0 0 0 0
70-75 0 0 0 0
>75 0 0 0 0

Taboa 11. Habitantes de Vigo expostos (expresados en centenas), debido ao ruido ferroviario

5.2.3. Trafico viario

Tal e como recomendan as instrucions de entrega para a 42 Fase dos MER, neste apartado, ademais
de expofier os resultados para exposicién da poboacién a ruido debido a todos os eixos viarios,
analizase tamén de maneira independente a contribucién especifica dos grandes eixos viarios nos
tramos que discorren dentro dos limites municipais de Vigo.

5.2.3.1. Todos os eixos viarios

O trafico viario é, por tanto, a fonte de ruido predominante na aglomeracién de Vigo. Dos calculos
realizados concliese que, debido ao trafico que circula diariamente polos diferentes eixos viarios do
municipio, preto dun 9% do solo municipal estd exposto a niveis de ruido en periodo dia, Ly, € en
periodo tarde, Le, superiores a 65 dBA, porcentaxe que sobe ata o 12% para o periodo 24h, Lgen. Pola
noite, pola sua banda, a porcentaxe de solo vigués exposto a niveis de ruido L, superiores a 55 dBA
sitlase lixeiramente por encima do 12% da superficie total.
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NV ) SUPERFICIE EXPOSTA (Km?2) POR RUIDO VIARIO
(dBA)
NOITE 24 HORAS
<50 57,5 53,1 80,1 46,4
50-55 17,2 18,7 12,4 19,1
55 - 60 12,9 14,2 7,2 15,8
60 — 65 8,9 9,8 3,7 11,6
65-70 51 5,7 1,4 7,0
70-75 2,5 2,6 06 36
>75 1,4 1,4 01 2,1

Taboa 12. Superficie de Vigo exposta en Km? debido ao ruido viario

% SUPERFICIE EXPOSTA A RUIDO DE TRAFICO VIARIO

0,0% 2,0% 4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%

Hld>65dBA #le>65dBA ®Ln>55dBA Lden > 65 dBA
Grafica 5. Porcentaxe de superficie exposta en Vigo a ruido viario

En canto 4 poboacion exposta, ao redor dun 20% da poboacién de Vigo vese exposta a niveis de ruido
dia Lq e tarde L. superiores a 65 dBA, alcanzando o 28,3% no caso do indice Lgen. Pola noite, ao redor
dun 26% da poboacidn estd exposta a niveis de ruido L, superiores a 55 dBA.

CENTENAS DE HABITANTES EXPOSTOS POR RUIDO VIARIO

NIVEL DE RUIDO

(dBA)

NOITE 24 HORAS
<50 705 646 1.565 512
50-55 455 467 585 425
55-60 447 452 597 483
60 — 65 774 781 145 666
65-70 484 515 19 653
70-75 45 50 0 159
>75 0 1 0 13

Taboa 13. Habitantes de Vigo expostos (expresados en centenas), debido ao ruido viario

% POBOACION EXPOSTA A RUIDO DE TRAFICO VIARIO

28,3%
30% 26,1%
25%
0% 18,2% 19,4%
15%
10%
5%
0%
mld>65dBA  mle>65dBA  MLn>55dBA Lden > 65 dBA
Grafica 6. Porcentaxe de poboacién exposta en Vigo a ruido viario
. : ; . )
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5.2.3.2. Grandes eixos viarios

Segundo o requirido na revisién do MER correspondente 4 42 fase, débese analizar por separado a
afeccién acustica debida ao trafico que circula polos grandes eixos viarios. No caso de Vigo, os grandes
eixos viarios que tefien incidencia no municipio son os seguintes:

e Autoestrada AP-9. Administracién: Ministerio de Transportes, Mobilidade e Axenda Urbana

e Autovia AP9-V. Administracién: Ministerio de Transportes, Mobilidade e Axenda Urbana

e Autovia VG-20. Administracién: Ministerio de Transportes, Mobilidade e Axenda Urbana

e Autovia A-55. Administracion: Ministerio de Transportes, Mobilidade e Axenda Urbana

e Autoestrada AG-57. Administracidn: Xunta de Galicia
Realizando unha analise da pegada sonora que xeran todos estes eixos tanto individual como
conxuntamente, obtéfiense os resultados mostrados a continuacion, no relativo a superficie e a
poboacién expostas. En canto ao primeiro concepto, dos resultados obtidos concliese que
aproximadamente un 6% do solo vigués vese afectado por niveis de ruido Lq e Le superiores a 65 dBA,
polo trafico que circula por estes grandes eixos, chegando ata preto do 8% no caso do indice Lgen. Pola

noite, a porcentaxe de solo vigués exposto a niveis de ruido L, superiores a 55 dBA situase lixeiramente
por debaixo do 9% da superficie total do municipio.

SUPERFICIE EXPOSTA (Km?)

GRANDE EIXO VIARIO
AUTOESTRADA AP-9 1,8 2,1 3,1 2,7
AUTOVIA AP-9V 0,4 0,4 0,4 0,5
AUTOVIA VG-20 1,0 1,2 2,3 1,8
AUTOVIA A-55 1,5 1,5 1,6 1,8
AUTOESTRADA AG-57 1,2 1,3 2,0 1,8
TOTAL GRANDES EIXOS VIARIOS 5,8 6,4 9,2 8,3

Taboa 14. Superficie exposta ao ruido do trafico rodado que circula polos grandes eixos viarios que discorren polo termo
municipal de Vigo

SUPERFICIE EXPOSTA (Km2) A RUIDO DEBIDO AO TRAFICO DE GRANDES EIXOS VIARIOS

10
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No relativo a poboacidn viguesa exposta ao ruido que xera o trafico que circula polos grandes eixos
viarios, aproximadamente un 2% da mesma vese afectada por niveis de ruido Lg, Le € Lgen SUperiores a
65 dBA, e por niveis nocturnos L, superiores a 55 dBA.

POBOACION EXPOSTA (CENTENAS DE HABITANTES)

| Ld>65dBA | Le>65dBA Ln>55dBA  Lden > 65 dBA

AUTOESTRADA AP-9 2 3 5 5
AUTOVIA AP-9V 7 8 10 12
AUTOVIA VG-20 31 32 40 36

AUTOVIA A-55 10 10 11 12
AUTOPISTA AG-57 0 0 0 0

GRANDE EIXO VIARIO

TOTAL GRANDES EIXOS VIARIOS 50 52 67 65

Taboa 15. Poboacion (expresada en centenas de habitantes) exposta ao ruido do trafico rodado que circula polos grandes

eixos viarios que discorren polo termo municipal de Vigo

POBOACION EXPOSTA A RUIDO DEBIDO AO TRAFICO DE GRANDES EIXOS VIARIOS

67
65
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Grafica 8. Poboacion (expresada en centenas de habitantes) exposta ao ruido do trafico rodado que circula polos

grandes eixos viarios que discorren polo termo municipal de Vigo

A representacion grafica desta informacidn permite unha avaliacién rapida e concisa da situacién
acustica debida ao trafico que circula por estas vias:

1.

A autoestrada AP-9 é o gran eixo viario que presenta o maior impacto en canto a superficie
exposta, dado o seu longo percorrido de norte a sur ao longo do municipio, sendo
responsable de aproximadamente o 33% da afeccidén total do solo por grandes eixos
viarios, a niveis de ruido globais Lgen Superiores a 65 dBA e nocturnos L, superiores a 55
dBA.

Doutra banda, a autovia VG-20 é a via de alta capacidade responsable da maior incidencia
sobre a poboacion, esencialmente debido ao seu paso polo novo desenvolvemento urbano
do poligono de Navia que transcorre contiguo a VG-20 sen ningun tipo de medida
correctora (situacién que xa se destacou en anteriores edicidons do mapa e plans de accién
correspondentes). O 55% da poboacidén exposta a niveis de ruido globais Lgen SUperiores a
65 dBA pola emisién de grandes eixos viarios débese unicamente a esta via de gran
capacidade, alcanzando o 60% no caso de exposicion nocturna L, a niveis de ruido
superiores a 55 dBA.
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5.3. Analise adicional de resultados

Neste apartado coméntanse alglns resultados de interese que recollen como se comporta o modelo
CNOSSOS-EU fronte ao modelo de célculo de ruido de tréfico utilizado nos MER de Vigo de fases
anteriores. Neste punto débese aclarar que, ainda que na Fase 3 o cdlculo de poboacién exposta
realizouse tamén mediante a metodoloxia descrita polo método CNOSSOS-EU (na sta version 2017), a
emisidn sonora das diferentes fontes de ruido calculouse mediante o modelo vixente entén para a
revision do MER (método NMPB). Lonxe de comparar as situacidns de exposicion a ruido daquela fase
coa actual, preténdense resaltar neste apartado algunhas das caracteristicas especificas do método
CNOSSOS-EU que conducen a que os resultados varien, nalguns casos diminuindo os niveis de ruido
globais (reducién de velocidade en tramos urbanos, calculo mais preciso a baixas velocidades, etc.) e
noutros casos incrementando os niveis de emision (efecto da aceleracion/desaceleracién, influencia
das pendentes dos eixos viarios, etc.).

5.3.1. Emisidn de ruido en vias con pendente

A Figura 3 mostra un exemplo de como o modelo CNOSSOS-EU (na sua version 2022) recolle o efecto
das pendentes nos eixos viarios, onde se comproba mediante o indice de ruido dia, Ly, a diferenza de
nivel entre os sentidos ascendente e descendente na Av. Gran Via, na fase anterior do MER e na actual.

Av. Gran Via S : Av. Gran Via

(ascendente) s L . (descendente) Av. Gran Via <= , Av. Gran Via

(ascendente) 4 (descendente)

2 3 7 5  AQ
a) Método NMPB (MER Vigo 39Fase, 2017)

g~ A, =
) Método CNOSSOS-EU (MER Vigo 49Fase, 2022)

Figura 3. Exemplo de detalle da influencia das pendentes no calculo, na contorna da Avenida de Gran Via

5.3.2. Efecto da aceleracion

A Figura 4 mostra un exemplo do efecto que produce na pegada de ruido o incorporar nesta 42Fase do
MER diferentes tramos de aceleracidn nos eixos viarios, grazas ao novo modelo de calculo CNOSSOS-
EU. Como se pode ver, ao incluir na autovia VG-20, na zona de Navia, distintos tramos de aceleracidn,
con velocidades desde 0 ou 20 km/h (rotonda inicial) ata os 120 km/h maximos permitidos, a
exposicion ao ruido das fachadas das vivendas madis proximas a via vaise incrementando
progresivamente en direccidn saida, en comparacion cos resultados da 32Fase, onde a pegada é
uniforme de principio a fin. Neste caso, ademais, a intensidade de trafico no devandito tramo viuse
incrementada en preto dun 40% no periodo diurno, cuxo indice Lq é o representado na figura, polo que
non se trata aqui de comparar os niveis de ruido alcanzados nas fases 32 e 42, sendn de observar o
citado efecto dos tramos de aceleracidon que se inclien co método CNOSSOS-EU, empregado na
presente revisién do MER.
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Figura 4. Exemplo de tramo uniforme (ed., 32Fase) e de tramo con aceleracion (der., 42Fase) na autovia VG-20, na
zona de Navia

5.3.3. Efecto das turbo rotondas

O método CNOSSOS-EU incorpora ademais un modelo de emisién especifico para a circulacion de
vehiculos en rotondas.

Neste apartado quérese destacar tamén o comportamento acustico das denominadas turbo rotondas,
posto que esta forma de regular o trafico en glorietas favorece a fluidez dos vehiculos, circunstancia
que se ve plasmada na pegada sonora cunha diminucién nesta 42 Fase do nivel de ruido neste tipo de
rotondas, en comparacidn os resultados obtidos na edicién anterior do MER.

— -

Figura 5. Turbo rotonda da Praza de América

A Figura 6 mostra o exemplo de Praza de América, onde se comproba que, cunha intensidade media
diaria de trafico similar tanto na fase 32 (ano 2017) como na fase 42 (2022), nesta ultima apréciase
unha importante reducioén do ruido por efecto da nova turbo rotonda incorporada & praza.
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Figura 6. Exemplo do nivel de ruido en periodo dia, Ly, na turbo rotonda da Praza de América

6. VALIDACION

Tal como recomenda a guia de aplicacién do método CNOSSOS-EU, procedeuse a realizar unha
campafa de medicidns co obxectivo de validar os resultados do cdlculo do MER do concello de Vigo.
Para iso elaborouse un procedemento de mostraxe non estatistica obtido a partir da informacidn dos
aforamentos de trafico. Este procedemento detéllase no apartado 9, ainda que se resumen a
continuacién as suas caracteristicas mais relevantes.

6.1. Método de mostraxe non estatistica

Fronte @ mostraxe estatistica, que implica a seleccién dunha mostra aleatoria dos dias e dos periodos
do dia nos que realizar as medicidns, recorreuse ao desefio dunha técnica de mostraxe non estatistica,
cuxo obxectivo é seleccionar aqueles intervalos do dia nos que as caracteristicas do trafico son
representativas da distribucién media anual, polo que realizar mediciéns de emision de ruido durante
ese periodo deberia dar a mellor estimacidn posible. Para iso acudiuse ao estudo das funciéns de
distribucidn estatistica das intensidades medias diarias para cada rua, asi como dos picos de trafico. A
diferenza entre ambas as duas funciéns permite clasificar a tipoloxia do trafico rodado nas ruas en 2
grandes conxuntos:

1. Vias con trdfico pulsado, con acusados picos de trafico. Neste caso, as funcidns de
distribucién do trafico medio e os valores de pico serdan moi diferentes. Unha mostraxe
puntual ao azar corre o perigo de sobreestimar o nivel de emisién ao medir sobre un
“outlier”, é dicir, sobre unha hora de pico de trafico. Exemplo: Avenida de Garcia
Barbdn, na Gréfica 9a).

2. Vias con pouca diferenza entre as distribuciéns de trafico medio e de trafico maximo.
Son vias con trdfico continuo, sen picos acusados, cun nivel de trafico a miudo
importante, pero cunha distribucion relativamente homoxénea ao longo do dia.
Exemplo: Avenida de Castelao, na Gréfica 9b).

Na Grafica 9 pddense ver os exemplos da Avenida de Garcia Barbon e da Avenida de Castelao. No caso
da primeira, as funcidns de trafico medio e trafico de pico mostran unha clara diferenza. O histograma
revela un nivel moi elevado de trafico de pico, polo que a Avenida de Garcia Barbén pddese considerar
un vial de trdfico pulsado. A realizacién de mediciéns nesta ria no intervalo de pico de trafico
carrexaria unha sobrestimacion do nivel de trafico medio. Doutra banda, no caso da Avenida de
Castelao, as funcidns de trafico medio e trafico de pico son moi similares, polo que se pode considerar
unha rua de trdfico continuo e, por tanto, pddese seleccionar un intervalo de medicién con maior
flexibilidade, sen risco a desvirtuar a realidade do eixo.
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Grafica 9. Funcidns de densidade de probabilidade de trafico en vias con trafico pulsado (ed.) e continuo (der.)

Para a elaboracién do plan de mostraxe, clasificanse os puntos de medida segundo tefian trafico
pulsado ou continuo. No caso de trafico continuo, selecciénanse aleatoriamente as horas de
realizacion das medicions, mentres que no caso de trafico pulsado analizanse as horas nas que se
distriblen os picos de trafico ao longo dun mes e descartanse aquelas franxas horarias con
probabilidade elevada de presentar un maximo de trafico.

6.2. Criterio de validacion

Como criterio de validacion empregarase o descrito no apartado 5.5.2 da “Guia bdsica de
recomendacions para a aplicacion dos métodos comuns de avaliacion do ruido en Europa (CNOSSOS-
EU)”, onde se expdn o seguinte:

“Como norma xeral considerarase vdlido aquel mapa de ruido cuxa desviacion entre niveis
simulados e niveis medidos sexa < 3 dBA”.

6.3. Resultados de validacion

No ANEXO Il (apartado 9) do presente documento detéllase o procedemento de validacién realizado,
incluindo unha tadboa final comparativa entre os niveis de ruido rexistrados nas mediciéns acusticas in
situ e os obtidos do calculo en certos puntos seleccionados como representativos. A partir dos
resultados achegados por este procedemento de validacion, obsérvase que en 3 puntos as medidas
difiren lixeiramente dos 3 dBA marcados como criterio de aceptacién e rexeitamento, pero neses
puntos ddse a circunstancia de que o resultado conserva o rango de niveis de ruido definido pola
mesma paleta de cores, polo que se considera valido. A partir dos resultados da campafia de medicidns
considérase, por tanto, correctamente validado o célculo do mapa.

7. EFICACIA DOS PLANS DE ACCION ANTERIORES E MEDIDAS VIXENTES

O Concello de Vigo conta cun Plan de Accidn contra o Ruido (PAR) vixente, correspondente a 32 Fase,
aprobado pola xunta de goberno local en sesién ordinaria do 6 de xufio de 2019. A continuacion,
resimense as medidas adoptadas e unha analise da sua eficacia.

7.1. Definicion de Zonas Acusticamente Saturadas (ZAS)

Na actualidade mantense vixente a definicién de Zonas Acusticamente Saturadas (ZAS) en mais dunha
trintena de ruas, aprobadas en pleno no ano 2008 e publicadas no Boletin Oficial da Provincia de
Pontevedra n269 de abril de 2008, detalladas en revisions anteriores tanto do MER como do PAR.
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Figura 7. Delimitacién de ZAS en Vigo (2008)

7.2. Zonificacion Acustica

Vigo conta cun proxecto de Zonificacion Acustica, aprobado en pleno extraordinario do Concello de
Vigo do dia 26 de agosto de 2021 como parte do novo Plan Xeral de Ordenacién Municipal (PXOM) de
Vigo. O devandito plan pasou xa a fase de exposicidn publica e atédpase na fase de resposta e resolucion
das alegacidns presentadas. Espérase a sua aprobacion definitiva durante o ano 2023.
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8 Figura 8. Proposta de Zonificacidn Acustica do termo municipal de Vigo
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7.3. Humanizacions e control de velocidade

O Concello de Vigo continlia coa execucién do proxecto de humanizacions do seu nucleo urbano (ver
listaxe en ANEXO I, apartado 8). Nalgunhas zonas do centro procedeuse a transformar as rdas en vias
de plataforma Unica, xerando zonas con velocidade acoutada a 20 km/h, priorizando o uso peonil
fronte ao trafico rodado en diversas rias do municipio. As seguintes figuras mostran como exemplo a
contorna do mercado do Progreso (Rua Ronda), de tal modo que se pode comparar o nivel de ruido
obtido no ano 2017 co calculado para a presente fase co modelo CNOSSOS-EU. A Figura 10 inclue
ademais a zona da Praza de Compostela, onde se restrinxiu o trafico, reducido a velocidade e cambiado
o empedrado por un asfalto de baixa emisién de ruido. Obsérvase como a situacidn calculada co
modelo CNOSSOS-EU reflicte como, en xeral, con IMDs similares nas fases 32 (2017) e 42 (2022), o nivel
de ruido equivalente dia-tarde-noite, Lgen, NeSta zona é agora inferior a 65 dBA, evidenciando a eficacia
da politica de humanizaciéns en canto a mellora do confort acustico. A mellora obtida co modelo actual
fronte aos resultados do modelo de cdlculo utilizado no ano 2017 é da orde de 5 dB.

-
3

E\.fn[‘ |
A

Flden BA)
PR
60 -85
mes-70
-7 -75

lden(@BA) | : ] P = 1
1 i | ,. 3 5 = ‘
: A

a) Método NMPB (MER Vigo 39Fase, 2017) b) Método CNOSSOS-EU (MER Vigo 49Fase, 2022)

Figura 10. Comparacion do nivel de ruido dia-tarde-noite, Lgen, N0 Centro de Vigo, na contorna do mercado do Progreso e
Praza de Compostela

M
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7.4. Fomento da mobilidade sostible

Ademais das accidns descritas polo PAR vixente, tanto o Concello de Vigo como a Autoridade Portuaria
de Vigo estdn a implantar unha politica de fomento da mobilidade sostible, promovendo a
implantaciéon de sendas peonis e carris bici. A Figura 11 mostra un exemplo de carris bici na rua
Venezuela (responsabilidade do Concello de Vigo) e na Avenida de Beiramar (Autoridade Portuaria).

Figura 11. Carris bici na Rua Venezuela (ed.) e Avenida Beiramar (der.)

Outra accién destacable para a mellora da mobilidade, nunha cidade de orografia complexa, é a
instalacidon de ascensores urbanos, escaleiras e ramplas mecanicas, dentro do plan de Estratexia de
Desenvolvemento Urbano Sostible e Integrado, denominado "Vigo Vertical". A Figura 12 mostra como
exemplo a rampla mecdnica instalada na Av. Gran Via, entre as ruas de Urzdiz e Venezuela.

By

Figura 12. Ramplas mecdnicas na Av. Gran Via

Por ultimo, como consecuencia da aparicién nos ultimos anos de novos vehiculos de mobilidade
persoal (VMP), como o patinete eléctrico, o segway ou o hoverboard, redactouse a “Ordenanza
Municipal Reguladora dos Vehiculos de Mobilidade Persoal do Concello de Vigo”, publicada o 18 de
maio de 2022 no BOP de Pontevedra, regulando o seu uso, de tal forma que se prime a seguridade

viaria
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8. ANEXO I: HUMANIZACIONS

Avda. Das Camelias, entre Juan Ramon Jiménez e
Avda. Da Hispanidade

Avenida Hispanidade entre as Rias Zamora e
Pintor Colmeiro

3 Beirarrua Castelao, entre Redondela y Porrifio
Camelias, entre D. Marafién e Juan Ramodn
Jiménez

Canceleiro, entre Rosalia De Castro e Garcia
Barbon

6 Avd. Gregorio Espino, Fase Ill

Avda. Garcia Barbén (de Serafin Avendafio a
Rosalia De Castro) — Impar

8 Avenida Do Alcalde Gregorio Espino. Fase IV

Estrada Provincial Ep-2001 Calvario La Garrida,
9 Tramo Igrexa De Beade A Garrida (Po-330), Lugar

De Porto

10 Rda Emilia Pardo Bazan entre Gran Via e Avenida
Arquitecto Palacios

1 Praza Francisco Fernandez Del Riego (Praza

Eliptica)

12 Rua Alvaro Cunqueiro. Fase |
13 Rua Aragén Fase VI
14  Rua Aragon. Fase V

15 Rda Camilo José Cela

16 Rua Colombia. Fase |

17 Rla Coutadas (entre Rua Santander e paso
superior sobre AP-9) Fase 2

18  Rua Escolas Publicas

19 Rua Fatima

Rua Maria Berdiales entre Gran Via e Hernan

2
0 Cortés

21  Rua Marqués De Valterra, Fase Il

22 Rua Pazos, entre Lépez Mora e Menéndez Pelayo
23 Rua Pilar

Rua Pintor José Frau Ruiz, entre Ruas Alvaro

24 . .
Cunqueiro e Lépez

25 Rua Purificacion Saavedra, Fase |, entre Sanjurjo
Badia e Enrique Lorenzo

2 Via Norte, entre Travesia De Vigo e Escultor

Gregorio Fernandez

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38
39
40

41

42

43

44
45

46

47

48
49

50

51

52

Rua Purificacion Saavedra. Fase 2 (dende
Camifio Foxos a Enrique Lorenzo)

Rda Ronda Don Bosco, desde Rua Progreso a
Rua Veldzquez Moreno e entre Rua Eduardo
Iglesias e Paseo De Granada

Rda Rosal
Rua Taboada Leal, entre Ronda Don Bosco e
Rla Venezuela

Rua Tercio De Afora

Rua Via Norte, entre Urzdiz e Escultor Gregorio
Fernandez

Ruas Julia Minguilldn e Vista Alegre
Beirarruas de Avda. Atlantida. Fase Il

Encontro Rua Sanjurjo Badia con Barrio Das
Flores

Mellora de accesibilidad Rua Talude

Entorno Rua Rosalia De Castro e Garcia Barbén
(Ruas Serafin Avendafio, Heraclio Botana e
Roupeiro)

Estornino, entre Gregorio Espino e Xilgaro
Ferreiros Fase 2
Garcia Lorca

Rosalia De Castro, entre Canceleiro e Serafin
Avendaiio

Rua Alvaro Cunqueiro Fase Il Corona Circular
Exterior

Rla Arquitecto Antonio Cominges entre Rua
Arg. Gomez Roman e Desiderio Pernas

Rua Bueu

Rda Burgos
Rua Colombia. Fase 2

Rla Garcia Barbon entre Rosalia De Castro e
Isaac Peral

Rula Llorente Fase 1
Rua México
Rda Simancas

Rda Troncoso

Rda Valladolid

Taboa 16. Listaxe de humanizacidns de ruas de Vigo en periodo 2017-2022
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9. ANEXO II: MEDICIONS IN SITU E VALIDACION DO MODELO

Preséntanse neste apartado os resultados da validacién do modelo simulado, en base aos niveis de
ruido medidos in situ durante as diferentes xornadas de medicién, nos puntos de medida tomados
como representativos, e a sia comparacion cos niveis de ruido obtidos en simulacion nos mesmos
puntos receptores. Considérase que a validacion é correcta cando a diferenza entre o nivel medido e
o simulado en inferior a 3 dB ou ben cando, ainda sendo dita diferenza superior a 3 dB, o nivel obtido
en simulacién mantense dentro do mesmo rango de ruido (mesma paleta de cor) no que se sitla o
nivel medido. A partir deste criterio, obtense como resultado a seguinte tdboa de validacién, da que
se conclie que o modelo de simulacion considérase correctamente validado.

VALIDACION

NIVEL
SN Leq (dBA) DIF.[M ¢ CUMPLE
Leq (dBA <q : viz | oy .
o ( : ). simulado (dB) V1E/OU V2?
medido in situ
con CadnaA
py AV Emilio Martinez 67,0 69,8 +2,8 o e si
Garrido, 43
py AV Madrid, 110 73,5 73,2 0,3 | | si
(ascendente)
pg Av.Madrid, 110 72,9 73,1 +0,2 v | si
(descendente)
pg Av-GranVia, 88 74,3 72,8 1,5 o} 4} si
(descendente)
ps AV GranVia 88 73,0 72,7 0,3 | | si
(ascendente)
P6  Rua Barcelona, 21 66,6 64,1 2,5 | si
P7 Rua Barcelona, 65 62,0 65,1 +3,1 M Si
P8  Av. Castrelos, 164 72,6 74,2 +1,6 ] M Si
P9  Travesia de Vigo, 72 69,0 67,2 -1,8 ] ] si
P10 ‘i“l’bearc'a Barbdn, 69,8 65,9 3,9 4} si
P11  Rda Pii Margall, 30 66,5 67,2 +0,7 ] Si
P12 Av. daBeiramar, 101 75,4 70,9 -4,5 ] si
P13  Av. Castelao, 79 69,7 70,5 +0,8 v ] Si
p1g V30 (altura 70,4 69,8 0,6 e} v si
Teixugueiras, 7)
p1s V620 (altura 66,9 69,7 +2,8 v Si
Teixugueiras, 19)
P16 Av. do Fragoso, 56 69,6 67,3 22,3 ] | si
[1] DIF: Diferenza entre o nivel de ruido simulado e o nivel de ruido medido in situ no mesmo punto de referencia.
[2]v1: Validacion por diferenza (max. 3 dB).
[3]1V2: Validacién por manterse os niveis medidos e simulados dentro do mesmo rango de ruido (mesma paleta de cor).
Taboa 17. Resultados das medicions in situ e do proceso de validacion do modelo simulado
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